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چکیده 


در سال‌های اخیر همگام با رشد جمعیت و بهبود سطح زندگی» مصرف روغن‌های گیاهی رو به افزایش نهاده و موجب افزایش سطح زیر کشت 
داه‌های روغتی, شنده اننت: اغیراً کفجد به‌عتوان یک گیاه منابب روعتی برای کشت در شرایط آب و هوایی ایران مورد توجد قرار گرفته است.:در این 
پژوهش یک دستگاه عصاره‌گیری از دانه‌ی روغنی کنجد. به روش پیچ پرسی طراحی و ساخته شد. آزمایش‌های مختلفی برای تعیین میزان روغن 
استخراج شته بر اساس پارامترهای قایل تغبیر همچون شکل هی پیج‌های پرنبی» شرع دورای بع پرسی؛ دمای, استخراج و قطر دای انتجام مد 
آزمایش‌ها در سه سطح دمایی ( ) ۲۰ ۶۰ و ٩۰‏ سه سطح سرعت دورانی (۲۰ ۵۰ و ۸۰ ۲010 سه مدل پیچ پرسی (سر راست با گام ثابت» سر راست 
با گام متفیر و مخروطی) و سه قطر دای (۶ ۸ و 4010۱۰ ب‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام گردید. نتایج تحقیق نشان داد که اثر 
نوع پیچ پرسی» سرعت دورانی» دمای استخراجی و اندازه دای بر میزان استخراج روغن در سطح یک درصد معنی‌دار است به‌گونه‌ای که پیچ پرسی 
مخروطی با سطح سرعت 1۳۳0 ۵۰ و سطح دمایی ‏ ۶۰ و قطر دای ۶۳0 بیشترین میزان استخراج روغن را داشت. برای پیش‌بینی میزان روغن 
کنجد استخراج شده از شبکه عصبی مصنوعی از نوع پرسپترون چندلایه و مقایسه آن با مدل‌های رگرسیونی استفاده شد. نتایج نشان داد که مدل شبکه 
عصبی مصنوعی با توپولوژی ۲-۸-۱ با ضریب همبستگی ٩۷/۴۷‏ درصد و مجذور میانگین مربعات خطای, ۰/۶۵ در مقایسه با مدل‌های رگرسیون خطی 


و درجه دوم کارایی بالاتری در پیش‌بینی میزان روغن استخراجی دارد. 


واژه‌های کلیدی: استخراج» پیچ پرسی. حرارت» روغن کنجد. سرعت دورانی» شبکه عصبیء قطر دای 


مقدمه 
در سال‌های اخیر همگام با رشد جمعیت و بهبود سطح زندگی؛ 

مصرف روغن‌های گیاهی رو به افزایش نهاده و موجب افزایش سطح 

زیر کشت دانه‌های روغنی شده است. امروزه در راستای بهبود رژیم 

غذایی. جایگزینی چربی‌های حیوانی با روغن‌های گیاهی به چشم 

می‌خورد که اين موضوع به‌منظور داشتن یک رژیم غذایی سالم و 
استفاده از غذاهایی با اثر سلامت‌بخشی در ارتباط است ,.01 21 71ع)) 
(2000. افزايش تولید روغن‌های خوراکی را می‌توان علاوه بر بهبود 
شیوه‌های کشت و اصلاح ارقام پر محصولء از طریق بهبود 
سامانه‌های مورد استفاده در مراحل مختلف مربوط به دانه و ازجمله 
سامانه دستگاه روغنکشی تأمین نمود. با توجه به اين که بیش از ٩۰‏ 
درصد روغن‌های خوراکی از طریق واردات تأمین می‌شود. با ساخت و 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد مکانیک بیوسیستم» دانشگاه علوم کشاورزی و 

منابع طبیعی خوزستان» ایران 

۲- استادیار گروه مهندسی ماشین‌های کشاورزی و مکانیزاسیون, دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ایران 

۳- استادیار گروه صنایع غذایی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

ایران 

(4۴- نویسنده مسئول: ۴ .)نا وج ۵) عقحصعمصص لبام‌قه! تاتقصط) 
3 ۷ :]10 


اصلاح دستگاه‌های استخراج روغن می‌توان تولید داخلی را بالا برد و 
میزان وابستگی را کاهش داد ,۸1 ۶ ظ۳۵۱7۵11207206) 
روغنی همچون روش پرس سرد به‌منظور فراهم آوردن محصولی با 
کیفیت بالا صورت گرفته است. بزرگ‌ترین منبع روغن‌های نباتی, 
گیاهان یک‌ساله نظیر سویاء ذرت. پنبه و بادام‌زمینی می‌باشند. منابع 
دیگر روغن‌های نباتی گیاهانی مانند درخت نخل روغنی» زیتون و 
نارگیل هستند (2000 ,1۷1216). یکی از مهم‌ترین دانه‌های روغنی 
در دنیاء کنجد می‌باشد. کنجد با نام علمی ( 016 56507 
.)۰ گیاهی علفی از خانواده (۳6021126626) می‌باشد که حاوی ۵۸- 
می‌باشد (۱9968 مط 520202 :2011 ,.۵ 2 تصعصعرله). این گیاه 
یک‌ساله بوده و ارتفاعش بالغ بر یک متر است. کنجد در مناطق 
گرمسیری و نیمه‌گرمسیری با آب و هوای خشک و بارانی رشد 
می‌کند (2008 ,.آه ۵ نصع812). بیش‌ترین سطح زیر کشت این 
محصول مربوط به کشورهای در حال‌توسعه آسیا و آفریقا می‌باشد و 
در اين میان سه کشور چین, هند و میانمار به‌عنوان بزرگ‌ترین 
تولیدکننده این محصول در دنیا به‌حساب می‌آیند ,1 6 1۳161 ۳۲) 
(2008. میزان تولید کنحد در ايران در سال ۲۰۱۶ بیش از ۵۶۱۷۶ 
تن بوده است (2017 ,۳۲۸۵ روش‌های متفاوتی برای استخراج 


۳۳۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


روغن از دانه‌های روغنی وجود دارد؛ ازجمله این روش‌ها می‌توان به 
روش استخراج روغن به کمک حلال‌های صنعتی» استخراج روغن 
به‌وسیله پرس هیدرولیک» پیچ پرسی و غلتک‌های فشاری اشاره کرد 
(2007 ,مصصیازه0 مصح ع«0حاعحصح‌ظ :2002 .اه ۶ 10012[ظ۸). 
آمروزه از میان انواع مختلف روش‌های روغن‌گیری از دانه‌های روغنی» 
مطمئن‌ترین روش استخراج روغن از دانه‌های روغنی روش پیچ پرسی 
می‌باشد. این روش در مقایسه با سایر روش‌ها ساده‌تر, دارای قیمت 
مناسب» امنیت غذایی بالا و دوست‌دار محیطزیست است 
(2001 .]۵ ۶۶ صکمطصهعع ۷۷ :1997 ,حصحصنه1). عوامل مختلفی 
بر ماکزیمم میزان استخراج روغن از دانه‌های روغنی در این روش 
تأثیرگذار هستند. با شناخت و بهبود اين روش‌ها می‌توان میزان 
استخراج روغن از دانه‌های روغنی را افزایش و میزان روغن خارج 
شده به همراه تفاله خروجی را کاهش داد. برای شناخت بیشتر این 
عوامل می‌توان به مواردی مانند نوع هندسی پیچ پرسی» میزان 
رطوبت دانه روغنی» میزان سرعت چرخش شافت پرسی (1017» دما و 
قطر سوراخ دای" اشاره کرد. با بهبود فاکتورهای گفته شده می‌توان 
یک دستگاه روغن‌گیری از دانه‌های روغنی با بیشترین میزان بازده 
عملکرد را ارائه داد. فشار و پرس دانه‌ها و چرخش هم‌زمان سیلندر» 
سبب ایجاد حرارت و افزايش دما می‌شود. پیش‌تیمار حرارتی و افزایش 
دما سبب خروج بیشتر و سریع‌تر روغن از دانه و موثر شدن فرآیند 
استخراج می‌گردد (2000 ,ع۷۲21). استخراج روغن با پرس. 

به‌صورت گرم يا سرد می‌باشد. روش پرس برای دانه‌هایی مانند 

کنجد که حاوی مقادیر بالایی از روغن می‌باشند. به‌کار گرفته 

می‌شود. استفاده از این روش به‌تنهایی ناکافی بوده و میزان زیادی از 
روغن در خوراک باقی می‌ماند که سپس از طریق حلال استخراج 
می‌گردد. بازده استخراجی روغن در پرس گرم بالاتر از پرس سرد بوده 
ولی به دلیل حرارت تولید شده در حین فشردن» کیفیت روغن حاصله 
پایین‌تر است و اين در حالی است که روغن حاصله از پرس سرد 
خواص طبیعی خود را بهتر حفظ نموده و عاری از مواد شیمیایی 
می‌باشد (2008 ,.۵1 6 67ع8). با توجه به افزايش سطح آگاهی 
مردم مبنی بر اثرات نامطلوب و سمی ناشی از استفاده مواد شیمیایی 
در استخراج روغن بر سلامت افراد و همچنین اثرات جبران‌ناپذیر 
حلال‌ها بر محیطزیست. تلاش جهت بهبود این فرآیندها و جایگزینی 
آن‌ها با سایر روش‌های دیگری مانند روش استخراج روغن به کمک 
پیچ پرسی که هم‌خوانی بیشتری با محیطزیست دارند صورت گرفته 
است (2006 ,۷2220611). لذا هدف کلی از این پژوهش بررسی اثر 
پارامترهای سرعت دورانی پرس مارپیچی, دماء نوع پیچ پرسی و قطر 
دای بر میزان استخراج روغن از دانه روغنی کنجد و مطالعه پیش‌بینی 


۱- محل خروج تفاله از دستگاه روغن‌گیری 


آن با مدل‌های رگرسیون خطی و درجه دوم می‌باشد. 
مواد و روش‌ها 
خواص فیزیکی کنجد 

کنجد مورد نیاز برای انجام آزمایش‌ها از مراکز مطمئن تولید 
روغن کنجد در شهرستان خریداری شد. برای اندازه‌گیری میانگین 
هندسی دانه حدود ۱۰۰ عدد دانه‌ی روغنی کنجد به‌صورت تصادفی 
طول» 1< ضخامت) به کمک کولیس دیجیتال بادقت ۰/۰۱ 
اندازه گیری شد. با استفاده از این سه محورء قطر متوسط هندسی 


(0)» میانگین هندسی قطر (ی) و ضریب کرویت (۵) و سطح (5) 
دانه توسط روابط (۱) (۲ (۲ (۴) محاسبه شدند م,طنصه:ط۷]0۴) 


(1986. 
رز 
)۱ 2 ۳ و( 
۲ ۵۶ 2 ,2 
0۹ 
)۳ << م9 
(۴) و( :5 


جرم نمونه و همچنین وزن هزار دانه به‌وسیله ترازوی دیجیتال با 
دقت ۰۰۰۱2۲ اندازه‌گیری شد. خواص فیزیکی دانه‌ی روغنی کنجد. 
و م۵ و 5 به‌ترتیب صط ۲۶۵ هط ۱/۷۳ ۰/۶۰ و تن 
۹ به‌دست آمدند. 
دستگاه روغن‌گیری کنجد 

به‌منظور بررسی تأثیر سرعت پیچ پرسی» حرارت محفظه پرس» 
نوع پیج پرسی و اندازه سوراخ دای بر میزان روغن کنجد استخراج 
شده دستگاه استخراج روغن با قابلیت تغییر پارامترهای مورد نظر 
ماخ متشه شین رازن شاه ان کر هر وی رو 
کنجد در شکل ۱ نشان داده شده است. 
طراحی پیچ‌های پرسی دستگاه روغن‌کشی 

پیچ‌های پرسی که در شکل ۲ نمایش داده شده‌اند یکی از 
مهم‌ترین و اصلی‌ترین قطعات دستگاه روغن‌گیری از دانه‌ی روغنی 
می‌باشند. این قطعه‌ها نقش مهمی در افزايش عملکرد استخراج روغن 
از دانه‌ی روغنی را ایفا می‌کنند. این پیچ‌ها هم وظیفه انتقال مواد به 
سمت جلوی دستگاه و هم وظیفه پرس دانه‌های روغنی را بر عهده 
دارند. انتخاب درست نوع پیچ و به‌کارگیری صحیح آن در دستگاه 
روغن‌گیری سبب افزایش بازده دستگاه می‌شود. پیچ‌های پرسی دارای 
انواع مختلفی می‌باشد که هم از لحاظ هندسی و هم از لحاظ جنس 
اولیه با هم متفاوت می‌باشند. با توجه به اهمیت استفاده از پیچ پرسی 
در افزایش عملکرد استخراج روغن» در این پژوهش از سه نوع مدل 


پیچ پرسی سر راست مخروطی و گام متغیر استفاده شد و تأثیر آن‌ها 


بررسی آثر سرعت دورانی. دما. نوع پیچ فشاری و قطر دای بر میزان... ۳۳۷ 


در میزان روغن خروجی مورد بررسی گرفت. 


شکل - طرح‌واره دستگاه عصاره گیری از دانوی روغنی (۱- شاسی. ۳ موتور الکتریکی. "۱ تسمه ۴ پولی» ۵ پیج پرسی» حِ مخزن» وک 
,۳100061 -6 ,۹0۲6۷ ۳۲655 -5 ,۳۵۱16 -4 بئلظ -3 ,تمامحط ۳۱۵۵۲6 -2 رفتوعهطن -1) مصتطممصه ممتاعماه آزه ۵۲ متاقصصمداهی م۲121 
(فتیه ]۲مواو زمالن۳ -12 رعتمادمم۳۵] -11 رومطم)9۳/1 -10 موعصتتهعظ -9 رتملصتان عصتلعع۳ -8 رتحعصماه اقصصمط ]7-1 


شکل ۲- پیچ‌های پرسی مورد استفاده (سر راست با گام ثابت (2» مخروطی (0) و گام متفیر(0)) 
((م)صماام ماصامتنج ۷ 4ص رطا) منم ب(ه) طمئلم کصفاعجم )1 قمع تنامو) وسمنمی فوع۲ظ ۲1۵۰2۰ 


مکانیسم تغییر سرعت دورانی 

یکی از مکانیزم‌های انتقال نیرو, سیستم پولی و تسمه می‌باشد. 
وظیفه اين سیستم انتقال نیرو از موتور الکتریکی به پیچ پرسی و تولید 
برای به‌دست آوردن سرعت دورانی مورد نیاز و تولید گشتاور مناسب از 
این سیستم استفاده شد. برای رسیدن به سه سطح سرعت دورانی ۲۰ 
۰ و ۸۰ 1010 دو پولی واسط به‌کار برده شد. مطابق شکل ۱ این 
پولی‌ها برای کاهش دور و همچنین برای کاهش قطر پولی‌هایی که 
روی پیچ‌های پرسی نصب می‌شوند» مورد استفاده قرار گرفتند. برای 
به‌دست آوردن سرعت و قطر مناسب پولی‌ها از رابطه‌ی (۵) استفاده 
شد (2008 ,تطمع01) . 

(۵) و۷2 < ور 


که در اين رابطه لاه سرعت پولی خروجی» ,» قطر پولی خروجی 
(۳» «لا. سرعت پولی ورودی و 1 قطر پولی ورودی () 
می‌باشند. 

طراحی دای 

همچنین افزايش فشار وارده به دانه‌ی روغنی کنجد. دای می‌باشد. 
این قطعه در شکل ۲ نمایش داده شده است. این قطعه در قسمت 
جلوی دستگاه. محلی که بیشترین فشار به دانه‌ی روغنی وارد می‌شود 
قرار دارد. هدف از ساخت دای به‌دست آوردن قطر مناسب جهت 
خروج تفاله می‌باشد. با تغییر قطر دای می‌توان فشار حاصله را تغییر 
داد. جهت حصول فشارهای متغیر از سه قطر سوراخ متفاوت دای (ع, 
۸و ۳00۱۰) استفاده شد. 


۸ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


شکل ۲- طرح‌واره دای دستگاه عصاره‌گیری از دانه روغنی کنجد (۱- محل یاتاقان» ۲- محل خروج تفاله) 
(اعلایه زوم -2 مصمناهء10 عصتیهعظ -1) 07716ظ مصتطمقجط عصتامه‌تاه از مصصحوعو ۵۶ متاقصصمدامک ,۲12.3 


سیستم حرارتی 

در دستگاه عصاره‌گیری از یک المنت میله‌ای ۸۰ واتی که داری 
قابلیت انعطاف بالایی است استفاده شد. این المنت در قسمت جلوی 
دستگاه تعبیه گردید. برای کنترل دما از یک ترموستات 16 و یک 
حس گر دمایی 1 106 استفاده شد. این سیستم وظیفه تأمين و ثاببت 
نگه‌داشتن دما در سه سطح (۲۰ ۶۰ ٩۰‏ درجه سلسیوس) را بر عهده 
داشت. برای یکسان شدن دما در کل طول سیلندر تغذیه» حدود ۱۰ 
دقيقه قبل از انجام آزمایش‌ها سیستم حرارتی شروع به کار می‌کرد. 
مدل‌سازی شبکه عصبی مصنوعی 

جهت تعیین شبکه عصبی بهینه از ابزار عصبی نرم‌افزار متلب 
(20120 ,۷]210120) استفاده گردید. نوع شبکه طراحی شده پرسپترون 
چندلایه (۲11) بود. جهت طراحی این شبکه. در لایه اول (ورودی) 
۳ نورون وجود دارد که برابر تعداد پارامترهای متغیر مورد بررسی است 
(نوع پیچ پرسی» سرعت دورانی پیچ و دما4 لایه دوم مخفی است و 
لایه آخر (خروجی) دارای یک نورون (میزان روغن استخراج شده) 
است که برابر تعداد خروجی مورد بررسی در این شبکه است. جهت 
آموزش از الگوریتم لونبرگمارکوارت" (1۷1) استفاده شد که جزو 
سریع‌ترین روش‌های آموزش شبکه عصبی می‌باشد. در واقع وظیفه 
اين الگوريتم کاهش خطا در حین آموزش شبکه است. یکی از 
مشکلاتی که هنگام آموزش شبکه عصبی ممکن است پیش بیاید. 
بیشآموزی شبکه است. بدین‌صورت که در هنگام آموزش شبکه خطا 
به مقدار قابل قبول می‌رسد ولی هنگام ارزیبی» خطای شبکه به‌مراتب 
از خطای داده‌های آموزشی بیش‌تر باشد. برای جلوگیری از 
بیشآموزی دو راه وجود دارد: ۱- توقف سریع آموزش, ۲- انتخاب 
کم‌ترین تعداد نرون در لایه پنهان یکاتتتصهظ مد لتجه‌ط) 
(2004 .اه 61 2062-۳6۲67ع۳1 :2007 در این تحقیق از روش 
دوم استفاده شد. بدین‌صورت که برای آموزش شبکه ابتدا داده‌ها 
به‌صورت تصادفی به سه قسمت تقسیم شدند. به‌طوری که ۷۰ درصد 
داده‌ها برای آموزش» ۱۵ درصد داده‌ها برای ارزیابی و ۱۵ درصد 
داده‌ها برای تست شبکه استفاده شد. در حین آموزش شبکه زمانی 


۱۳ 


که خطای بین داده‌های آموزش و ارزیابی در حال افزایش باشد 
فرآیند آموزش قطع می‌شود. جهت اتصال لایه ورودی به لایه پنهان 
از توبع فعال‌سازی تانزانت سیگمویید هیپریولیکی در مراحل مختلف 
آزمون و خطای شبکه‌ها استفاده شد. جهت اتصال لایه پنهان به لایه 
خروجی, تابع فعال‌سازی خطی بهکاربرده شد. از دو یار رزیبی ریشه 
میانگین مریعات خطا (80858) و ضریب همبستگی (*8) برای 
معادلات هر یک از آماره‌ها در ذیل ارائه شده است: 


1 5 توا 
۳ ۰ توا < 


)۳ [ 2 تاو 2 
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1 ۶و 


۳/5 < 


در این روابط زم ۷ داده‌های پیش ‌بینی‌شده توسط مدل و م۷ 
داده‌های اندازه‌گیری شده و 2 تعداد کل داده‌ها است ۲(012120201) 
(2016 .61 61 
طرح آماری مورد استفاده 

در این پژوهش برای تعیین بهترین پارامتر های استخراج روغن از 
دانه‌ی روغنی کنجد از دو آزمایش استفاده شد. در آزمایش اول 
متفیرهای مستقل شکل هندسی پیچ پرسی (پیچ پرسی با فاصله گام 
ثابت» پیچ پرسی با فاصله گام متغیر و پیچ پرسی مخروطی)» دما ( ) 
۰ 9۶۰ 0۰( و سرعت (۲۰ ۸۰ و ۲۳010 ۰ بوده و متغیر وابسته» 
میزان خروج روغن از دانه‌ی روغنی بود. این آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار صورت گرفت. 
قطر دای در این آزمایش ثابت ۶00 در نظر گرفته می‌شود 6۶ ناع) 
(2011 ,.4. بعد از مشخص شدن بهترین پارامترها (شکل هندسی 
پیج پرسی دما و سرعت) آزمایش دوم با ثابت گرفتن این پارامترها 
برای تعیین بهترین قطر دای انجام صورت گرفت. این آزمایش با 
استفاده از طرح کاملا تصادفی با یک فاکتور (قطر دای) در سه سطح 
۶ ۱۰10۲ و با سه تکرار انحام شد. میزان کنجد مورد استفاده 
برای هر آزمایش مقدار ثابت ۳۰۰۵۲ بود. هم‌چنین تحلیل 
رگرسیون‌های خطی و چندجمله‌ای درجه دوم با استفاده از نرم‌افزار 


8 شخه ۱۷ انحام شد. رگرسیون چندجمله‌ای درجه دوم 
بر اساس روش گام‌به گام انجام و جملات غیر معنی‌دار از مدل حذف 
شدند. دقت مدل‌ها با محاسیه شاخص‌های ضریب همیستگی و ریشه 
میانگین مربعات خطا (1۷]8۳) مقایسه شدند. مدلی که دارای 
بالاترین مقدار ضریب همبستگی و کم‌ترین مقدار 115۳ باشد. در 
پیش‌بینی داده‌های اندازه‌گیری شده. دقت بالاتری دارد. تحزیه و 
تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۳58‏ و رسم نمودارها با 


نرم‌افزار 1661 انجام شد. کلیه میانگین‌ها با آزمون دانکن در سطح 


بررسی آثر سرعت دورانی. دماء نوع پیچ فشاری و قطر دای بر میزان... ۳۳۹ 


یک درصد و پنج درصد با یکدیگر مقایسه شدند. برای رسم قطعات 
مورد نیاز برای طراحی دستگاه از نرم‌افزار ۷۵۲15 ٩0110‏ استفاده شد. 


نتایج حاصل از آنالیز تجزیه واریانس میانگین داده‌های حاصل از 
تغییر نوع پیچ پرسی» سرعت دورانی و دما بر میزان استخراج روغن از 
دانه‌ی روغنی کنجد در جدول ۱ نمایش داده شده است. طبق جدول 
۱ اثر نوع پیچ پرسی» سرعت دورانی و دمای استخراجی و اثرات 
متقابل آن‌ها بر میزان استخراج روغن در سطح یک درصد معنی‌دار 


شده است. 


جدول ۱- تجزیه واریانس میانگین داده‌های حاصل از نوع پیچ پرسی» سرعت دورانی و دمای استخراجی بر میزان استخراج روغن 
از 6۶ اصامصصح مط) هم همه ممتامهتاه 20 ٩۵660‏ لمصمتاها۲0 ,۲۵۵ 50۲6۷ 0۲695 0۴ ۷2۲1266 0۴ ۸۱۵۱۷۹15 -1 13016 
٩00‏ 


میانگین مربعات درجه آزادی 
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اثر شکل هندسی پیج پرسی بر میزان استخراج روغن از 
دانه‌ی روغنی 

نتایج حاصل آزمایش‌ها نشان داد که تغییر نوع هندسی پیچ پرسی 
بر میزان استخراج روغن در سطح یک درصد معنی‌دار بود. مطابق 
شکل ۴ بیشترین میزان استخراج روغن مربوط به پیچ پرسی 
مخروطی با مقدار 21 ۲۰/۶۸ و کمترین میزان استخراج مربوط به پیچ 
پرسی سر راست با فاصله گام ثابت (پیچ ساده) با مقدار حط ۱۸/۴۲ 
می‌باشد. در پیچ پرسی سر راست با فاصله گام متغیر به سبب کاهش 
فاصله بین گام‌ها و کاهش سطح مقطع. نیروی وارده بر دانه‌ی روغنی 
و 


دانه‌های روغنی می‌شود. اين دو مزیت افزايش فشار و افزایش گرما 
سبب افزايش راندمان استخراج روغن از دانه‌ی روغنی می‌شود. در پیچ 
پرسی مخروطی نیز به دلیل کاهش فاصله بین شیارهای پیچ‌پرسی و 
دیوارمی داخلی محفظه‌ای که پیچ در آن قرار می‌گیرد. فشار و گرما 
افزایش می‌بابد. در حقیقت با افزایش فشار دیواره سلولی دانه شکسته 
شده و روغن بیشتری آزاد می‌شود (1983 ,معصها! همه صفطکل). در 
پژوهشی که روی سیاه‌دانه انجام شد مشخص شد که هرچه اندازه 
قطر پیچ پرسی کوچک‌تر گردد. میزان فشار افزايش یافته و روغن 
خروجی بیشتر می‌شود (2011 ,۵1 ۶> ذاه). 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


لمعنجمت 
مخروطی گام متغیر 


معا مل2طازر2 ۲۷ 


روغن استخراجی 
(رلصه) اه ۲۱۲۵۵۲60 


0 اصمادجمن 
گام ثابت 


شکل ع- اثر نوع پیچ پرسی بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی کنجد 
5 9۵926 ۳0 0مامهتاه له 0۶ اصتامصصح مطا رم وهزا 0۲۵۷و ووعتج ]0 ۵11601 1۳6 ,۲1۵.4 


اثر متغیر دما بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی روغنی 
کنجد 

تجزیه واریانس میانگین داده‌های حاصل از سه سطح دمایی ( 6" 
۰ ۶۰و )٩۰‏ بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی روغنی کنجد نشان 
داد که تغییر دما تأثیر معنی‌داری در سطح یک درصد بر میزان 
استخراج روغن دارد (جدول ۱). مطابق شکل ۵ بیشترین میزان 
استخراج مربوط به سطح دمایی ۶۰ با مقدار 01 ۲۲/۳۱ و کمترین 
میزان مربوط به سطح دمایی ) ۹۰ با مقدار 201 ۱۷/۳۷ می‌باشد. در 
حقیقت با افزایش دما تا سطح ) ۶۰ قابلیت تراکم‌پذیری در دانه‌ی 
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90 600 
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روغنی افزایش می‌یابد و در نتیجه فشار لازم برای استخراج روغن از 
دانه‌ی روغنی کاهش می‌یابد. اما با افزايش دما تا سطح 0 ۹۰ به 
دلیل کاهش میزان رطوبت و سوخته شدن کنجاله بخشی از روغن 
همراه کنجاله از دستگاه خارج می‌شود و میزان روغن کاهش می‌یابد 
(2014 ,./۵ ۶1 تحصفادم۴ :2008 ,.]۵ ۶1 مطتعصاع)). در پژوهشی 
2 3 ۰ ۳ _ و َ 
که روی روغن چریش (نیم) انجام شد نیز مشخص گردید که اگر 
میزان رطوبت در اثر افزايش دماء کاهش یابد» عملکرد استخراج روغن 
از ۳۲ به ۱۸ ۶ می‌رسد (2008 ,.۵1 ۶ وزلعتهاع80). 


25 


روعن استخراج سده 
(اصه) له ۳۲۵0۲60 
3 


30 


شکل ۵- اثر دما بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی کنجد 
5 8652706 ۳010 امه از 0۴ اصتامصصح معط ون مها 0۲ امع]]ه 16 ۲1۵.5۰ 


اثر متغیر سرعت دورانی بر میزان استخراج روغن از 
دانه‌ی روغتی کنجد 

تجزیه واربانس میانگین داده‌های حاصل از سه سطح سرعت 
(۲۰ ۵۰ و ۸۰) ۲0۳ بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی روغنی کنجد 
نشان داد که تغییر سرعت دورانی پیج پرسی تأثیر معنی‌داری در سطح 


یک درصد بر میزان استخراج روغن دارد (جدول ۱). مطابق شکل ۶ 
بیشترین میزان استخراج مربوط به سطح سرعت ۲0۳ ۵۰ با مقدار 101 
۱۸/۴۰۷۱ گزارش داده شد. در حقیقت با افزايش سرعت دورانی از ۵۰ 


1- ۱۲66080۱ 1 


به ۸۰ ۲0۳0 زمان ماندگاری مواد در داخل دستگاه روغن‌کشی کاهش 
پیدا کرده در نتیجه روغن شانس کمتری برای خروج و جربان یافتن 
از بین کنجاله‌ها را دارد و در نتیجه میزان روغن خروجی کاهش 
می‌یابد (2009 مهاکنامع‌صه۳۷ :1985 ,اه ۶ ۲5ععع۳۴). از طرفی 
سبب افزايش فشار بین دانه‌ها و افزايش دما شود معاکناهع۳۳2۵) 
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20 2 ۱۳۳ 


50 50 


سرعت دورانی 


بررسی آثر سرعت دورانی. دما. نوع پیچ فشاری و قطر دای بر میزان... ا قرو 


(2009. این شرایط درنهایت منتهی به جریان ساده‌تر روغن و افزایش 
میزان آن می‌شود (2007 ,مصیاژع۸ هد 0«6طاعصهظ). از طرفی 
مطابق شکل ۶ بین سرعت ۲۰ و ۸۰ از نظر آماری اختلاف معنی‌داری 
وجود ندارد. کاهش استخراج روغن در سرعت ۰ احتمالا به دلیل آن 
است که نیروی برشی کافی جهت استخراج روغن از دانه‌های روغنی 
در این سرعت فراهم نشده است. 


روعن استخرا اج سده 
(اصه) له ۲۵0۲60 
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رو 0ععوو لهطمتاهام۲ 


شکل - اثر سرعت دورانی بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی کنجد 
5 5۵9276 ۳0 مامتا آزه 0۶۲ اصتامصصح مطا چم ۵0و5۵ تقصمت۲0)2 01 61]601 116 ۲12۰6۰ 


اثر متقابل سه‌گانه پیج پرسی. سرعت دورانی و دما بر 
میزان استخراج روغن 

اثر متقابل سه‌گانه نوع پیچ پرسی» سرعت دورانی و دمای 
استخراجی بر میزان استخراج روغن در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
بر اساس نتایج به‌دست آمده بیشترین میزان استخراج روغن مربوط به 
پیج پرسی مخروطی» سطح دمایی 0 ۶۰ و سرعت دورانی 1۳50 ۵۰ با 
میزان ۲۶/۶۶۲۱ و کمترین میزان استخراج روغن از دانه‌ی روغنی 
مربوط به پیچ پرسی مخروطی» سرعت دورانی ۸۰ و دمای ) ۹۰ با 
میزان 01 ۱۴/۶۶ به‌دست آمد (شکل ۷). از لحاظ تئوری عملکرد 
روغن با افزایش دما و فشار باید افزايش یابد. اما تحت شرایط معین 


افزايش دما می‌تواند منتهی به کاهش میزان روغن گردد 0ع۸06) 
,012716 200 ۳۱۵۲2۵۲ :2001 بطهتظ :1990 ,۸19012 2۳0 


(1993. افزايش بیش از حد دما سبب کاهش راندمان استخراج روغن 
از دان‌ی روغنی می‌شود. در حقیقت افزايش زیاد دمای ناشی از تغییر 
پیچ پرسی (پیچ مخروطی) و دمای ٩۰‏ درجه باعث کاهش محتوای 
رطوبتی دانه شده و در نهایت میزان استخراج روغن کاهش می‌پابد 
(2008 ,. ۶ هز506/70). همچنین در دمای 0 ۶۰ و سرعت 


0 ۵۰ به‌طور هم‌زمان تراکم‌پذیری دانه روغنی افزایش یافته 


و فشار لازم برای استخراج روغن کاهش می‌یابد و زمان کافی 
برای استخراج روغن مهیا بوده است (1999 ,. ۶ 216ع27ظ). 
سرعت دورانی پیچ پرسی با زمان ماند مواد درون سیلندر ارتباط 
مستقیمی دارد به‌طوری که با کاهش سرعت دورانی» زمان ماند مواد 
درون سیلندر افزايش يافته و این امر سبب افزایش برخورد پیچ پرسی 
و دانه و خود دانه‌ها با یکدیگر می‌شود. در سرعت ۲0۳1 ۲۰ به سبب 
افزايش زمان ماندگاری مواد درون سیلندر تعداد برخورد دانه‌های 
يافته که اين امر باعث بالا رفتن بیش از حد دما و در نتیجه باعث 
کاهش رطوبت موجود بین بافت‌های دانه‌ی روغنی می‌شود در نتیجه 
میزان استخراج پایین می‌آید. اما در سرعت دورانی 200 ۵۰ به دلیل 
کاهش اصطکاک زیاد دانه‌های روغنی و داشتن زمان کافی برای 
پرس شدن دانه‌ها راندمان استخراج افزایش می‌یابد. همچنین کاهش 
فاصله بین قطر داخلی پیچ پرسی و دیواره سیلندر سبب افزایش فشار 
شده در نتیجه میزان گرمای حاصل از اصطکاک بالا رفته و روغن 
بیشتری از دانه‌ی روغنی خارج می‌شود (2009 مهاعتآع۷۵۳ظ). در 
حقیقت در سرعت ۵۰ دور بر دقيقه و پیچ مخروطی دما و زمان ماند 
کافی برای استخراج روغن وجود دارد. 


۲۳ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 
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شکل ۷- اثر متقابل سه‌گانه پیج پرسی و سرعت دورانی و دما بر میزان استخراج روغن 
101 پیج ساده؛ ۳72 پیج متغیر» 1۳3 < پیج مخروطی و 51 < سرعت ا 9 5 << 20 55 2 او 
0 جمتامحتاه ره ۵۶ اصبامصصح معط وم ممتقتممصه) فصج ۵0و۵٩‏ آمصمتاها0 رو 50۲۵ 0۲۵95 ]0 ط10ع2هاص1 مامرتتا 16 ۲۱۵۰7۰ 
5 8682106 
۳ 80 < وک ,۲01۲ 50 < و5 ,۲01 20 < یک 0ع2 ماس عاصامتته ۷ < وم ,0۷۵۵ 086 < وم ,5 طمانم اصحافدم ده تقعع عنام ع و۲ 


نتایج شبکه عصبی و مدل‌های رگرسیونی 

ننایج نشان داد از مجموع ۱۰۰۰ تکرار آموزشی در بخش آموزش 
شبکه, کمترین میزان خطای آموزش از تکرار ۳۶ ولی از نظر 
اعتبارسنحی در تکرار ۲۲ اتفاق افتاد. بنابراین تکرار ۲۲ به‌عنوان 
بهترین مدل آموزشی انتخاب شد. ساختار شبکه شامل تعداد نرون و 
پارامترهای یادگیری شبکه عصبی بهینه در جدول ۲ ارائه شده است. 


مقادیر بالای ضریب همبستگی و کم ]115 گویای کارایی بالای 
مدل شبکه عصبی مصنوعی در پیش‌بینی میزان روغن استخراجی از 
کنجد در طی فرآیند استخراج می‌باشد. شکل ۸ مقادیر واقعی داده‌های 
به‌دست آمده از آزمايش در مقابل مقادیر پیشگویی شده توسط مدل 


جدول ۳- درصد ضریب همبستگی و شاخص 181۷5۳ پیش‌بینی مدل شبکه عصبی 
01 مه لجنامه ۵۶ ومتامنلعترج »رع100 ۴/۲۵۲ 4ج اصمتم‌نگلهمه ومتلقآم:ر0۵ -2 12016 


تابع فعال‌سازی آموزش آزمون 
پارامتر معماری جمناعصن؟ طمتاه۲«تاعضظ صصلنه1 1 1691 
۱ هنتخ لایه مخفی لایه خروجی 2/9۹ ۳ 2/9 82 
۵۲ ۲۱۱0062 هبرض امن 
میزان روغن استخراجی 1 تانزانت هیپربولیک 6 989 5 ۰ ۰ 97.8 
11 ۳۲۵6160 اصععصها عتا0ط۵۵۲ ۲۱ 1۱۵2 


درصد ضریب همیستگی و شاخص 13115 پیش‌بینی مدل‌های 
رگرسیونی در جدول ۳ آمده است. بالاترین ضریب همبستگی در مدل 
رگرسیون غیرخطی درجه دوم ۸۸ درصد مشاهده شد. در حالی‌که 
کم‌ترین ضریب همبستگی برای پاسخ‌ها با استفاده از مدل شبکه 
عصبی مصنوعی, ۹۷/۴۷ درصد بود. هم‌چنین مقایسه خطای محاسبه 


شده برای هر یک از مدل‌های رگرسیونی بیش‌تر از خطای شبکه 
عصبی بهینه بود. بنابراین می‌توان از شبکه عصبی مصنوعی بهینه 
پافته در این پژوهش در ارزیابی عوامل موّثر بر تغیبرات کمی میزان 
روغن استخراجی از کنجد در طی فرآیند استخراج و بهینه‌یابی شرایط 
آن, استفاده کرد. 


جدول ۳- درصد ضریب همبستگی و شاخص 16۷151۲ پیش‌بینی مدل‌های رگرسیونی 
5 ۲۵82165510۴ 0۴ 0۳۵01011010 »1006 ,۱/۲۵۲ 4ج )نومه ممتاهاع۵) -3 12016 


پارامتر رگرسیون خطی 

و ۳1۹۳ 81 
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مدل ۷۲0۵061 
رگرسیون چندجمله‌ای درجه دوم 
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بررسی آثر سرعت دورانی. دما. نوع پیچ فشاری و قطر دای بر میزان... ۳۳۳ 
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شکل ۸- همبستگی بین خروجی واقعی و خروجی پیش‌بینی شده در بخش آزمون شبکه عصبی 
۵۱۲21 01 5601101 )وم مص مد کیان 0مامن0هزج 4صه اماماتان لقتتامع و۵07۵ ممتاهآه۵) .۲12.8 


جدول ع- آنالیز تجزیه واریانس میانگین داده‌های حاصل از تغییر قطر دای بر میزان استخراج روغن از دانه‌های روغنی 
جمتامحتان از 0۶ صتامصصع معط و۵ وععصعطاه ولو من 0۶ ومصهتنه۷ 0۲ وزو[۸۵ -4 1016 
میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغیبرات 


۵۵۵ ۷۲6۵۴ 3 مماه۵ ۵ 0 500۲۵ 
۳ قطر دای 
#9 ِ تعامصصهنل مزرز 
0250 6 ِ 
۱ 10 


** وجود اختلاف معنی‌دار در سطح ۰/۰۱ 
1۷۵ 01. 0 )موز رد 
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(صصص) تعامصصونل ۱۱۵221 


شکل -٩‏ اثر قطر دای (000) بر یزان استخراج روغن 
جمتامجتن آزه ۶ اصیامصصح مطا وم رصصص) تعاعصصونل من 0۲ ۵11601 16 ۲12,9۰ 


اثر تغییر قطر دای بر میزان استخراج روغن مخروطی» دمای ۶۰ و سرعت دورانی ۲۳ ۵۰ صورت گرفت. 

تایج حاضل از انالیز تخریه واریانی میانگین داده‌های حاصل از نتایج به‌دست آمده نشان داد که بالاترین میزان استخراج روغن 
تغییر قطر دای بر میزان استخراج روغن از دانه‌های روغنی در جدول فویوص ۱ کی دق ۱۳ هر ۱۳۳۰۰۵۲ ۶ کوتریق میرن 
۴ نمایش داده شده است. این آزمایش برای نشان دادن تأثیر قطر مربوط به قطر دای ۱۰۳۳ با مقدار 71 ۲۲/۸۲ گزارش داده شد. 


دای‌های مختلف بر میزان استخراج روغن در شرایط ابت پیچ مطابتق شکل ٩‏ نتایج آزمایش نشان‌گر وجود اختلاف معنی‌دار در 


۳۳۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


سطح یک درصد اثر قطر دای بر میزان استخراج روغن بود. می‌توان 
گفت قطر دای با فرآیند فشار ارتباط دارد به عبارتی هرچه اندازه دای 
کوچک‌تر گردد فشار به دان‌های روغنی افزایش می‌یبد. با افزایش 
نتیجه این امر سبب بالا رفتن میزان استخراج روغن می‌شود. در 
پژوهشی که دلی و همکاران انجام دادند مشخص شد با کاهش اندازه 
دای میزان روغن استخراجی از دانه روغنی سیاه‌دانه افزايش می‌یابد 
1.2011 6 :61). 


نتبجه گیری 


در این پژوهش اثر شرایط دمایی. سرعت دورانی پیچ پرسی. نوع 
پیچ پرسی و اندازه دای بر میزان استخراج روغن مورد بررسی قرار 
گرفت. نتایج حاصل از پژوهش نشان داد تغییر نوع پیچ پرسی» سرعت 
دورانی و دما بر میزان استخراج روغن از دانه‌ی روغنی کنجد در سطح 


یک درصد معنی‌دار می‌باشند. بیشترین راندمان استخراج روغن مربوط 
به پیچ پرسی مخروطی» سطح دمایی ) ۶۰ و سرعت دورانی 1017 
۰ با میزان 01 ۶۶ /۲۶ و کمترین میزان استخراج روغن از دانوی 
روغنی کنجد مربوط به پیچ پرسی مخروطی سرعت دورانی ۸۰ و 
دمای 0" ۰ با 1 ۱۴/۶۶ به‌دست آمد. همچنین مشخص گردید 
تغییر قطر دای بر میزان استخراج روغن از دانه‌های روغنی در سطح 
یک درصد معنی‌دار می‌باشد. بیشترین و کمترین مقدار روغن استخراج 
شده به‌ترتیب 01ظ ۲۶/۶۶ و 01 ۲۲/۸۳ مربوط به قطر دای حطحطع۶ و 
۱۰۲ به‌دست آمد. همچنین نتایج نشان داد که مدل شبکه عصبی 
مصنوعی با توپولوزی ۲-۸۱ با ضریب همبستگی ٩۷/۴۷‏ درصد و 
مجذور میانگین مربعات خطای» ۰/۶۵ در مقایسه با مدل‌های 
رگرسیون خطی و درجه دوم کارایی بالاتری در پیش‌بینی میزان روغن 
استخراجی دارد. 
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وعقصط صرح 6۵۲ظ 6ظ) ۲0۲ فاز0«ام لهتیع۱ .2004 ,۳۱۵۷۵ ۰ظ مضه رحصهتاو11۷ .0 ,021012-۵1۷27200 ۱۷۰ و.ل و6۲62 ۲۱۵۲8۵۵062۳ 
-57 :5 وعنع10مصطمع 1 عطلع تعص ی ممممز5 ۳۵۵0 1880۷۵0۷۵ .معصفحظ صرح 6289272 ۵۶ عصا ول عصتتل ممتامن0۳۵60 تعفصهت 
.64 


بررسی آثر سرعت دورانی. دماء نوع پیچ فشاری و قطر دای بر میزان.. 


عصممصمص اوه گه تفصصیامل .م۲۵۷1 و-و0معولزه حصم لز۵ که ممزوومم:۲ .1983 بقصصقاط ۷۲ 2 ریا مصقطکز 
495-۰ :28 1۴۵962۲0۲ 

.0 464 .عوعزظ حصهاددان-مصمطند۲ مطلووعع۵:ظ 4ص متافتنمام۵2۲2ظ روازن فعاطاماععع ۷ مه و۲2 ۴۵1016 .2000 ۲۰ ,1۷۲2161 
۰( ۲۵151 

.12-4 :37 واه ان ما0ه)عع۷6 ۵۶ اهصتتاه[ .عمصملمو و۶20 0صه و۵1 طا پرع10مصطهع] ۲۵۷ .2006 ,۵ رتععطم۱۷]22 
(ملمیمههعه صاتل‌تجممصه) سمطفمه ۶ معتاووعتم اصلوم ۵ .2008 ع4صنهان بم) هه رملهت0۳/۵12 .0۵ ر.رظ رفصتفصتون 
۰ :22 ۸0۹165 [مصم)مصعام1 .عاعصم1 

۲۳6۵6 عصظ .ظ .مصنطمه۷ عصتاامم از )امین ۱۷۵۱۵۱260 ج ۶ ممتاعتافدی مه صهلوع(1 .2008 .1 رتطمها 
بطترم۱] ۵۶ نمهب نما رومتنهءصنمدظ آممنصمطامع]۱۷ ۵۶ )رمحا نهوع(1 

٩6162۵۵ ۰‏ ط0ع2عظ مه ملعم .فلمتتعامصه لمصصتصح مه عصمام ۵۶ فمتاهمم۳م لهعووطظ .1986 .۱۲ .۸۲ مطنطهدط]۱۷ 
۰ 734 

1 ۵۶ صماصامج مطا مه فتفمطوصه لهتمعمه از متصتطه 1 هسهاه۲ ۵۶ وطتامتن عطا ۵۶ )جممهمتمتم‌صص ,1998 .1 و ۲۵0202 
۰ صه0۲0ل رونوعط) م۱۷۸8 .8602120108 

عمط عطا2تصتون) .2014 تلهصامطافطلوظ .۳ مصه رتلممصصمطما۱ ,۱۷۲ رتصهتطممد رهظ ۸ مطمصه2 ۳2 ۷۰ م۷ متصطعاوم۴ 
0 و0۳0۵ أمزاونا0ص1 .عل62ز لهیاونامصد فطع مم 0مطامصط ومهتناه مقعمم‌ومه عصلوت رم 96605 مصصقوعو ۵۶ 0۲۵6۵95 طمتامهترم 
160-55۰ :58 00۷6)5ظ 

۶ بذتامج صحنمتاصحه جح نصعلومء 138 .2008 ,1۵0۵2۲۵202۵۵2 ۳۲۰ مج هکمتالمکه۱هع۱۵ ۸۲ م2 رم رتععل٩‏ 
137-۰ :15 1۱0108 ۳۲0۵0 ۵۶ هیال .واه صقان 6۵۱0-0۲69860 ها وصتامم‌صمع متامصفدام 

عط جه صمتاتصم اصمصصاهع-0۲6 ۵01 ۲۲6۵15 .2008 ,۱80۲250۷۵01 .۱ مه ,متاعفهزظ بک ,ماصهزلباظ .ن) ریظ .۲ ,وز0عتقاهه 
ناوج مه مصانهممتوم۴ که تمصمل ند .عصتوفعيم لهمنصمطهعصه رها 0مصنقاهاه له صفعه ۵ امن لهج ۱۷1۵10 
45-۰ :3 50168665 

30۲6۷۷5 ]0۲۵016 1۵ وعع0ص1 عصنام0۵) ,2001 .12۵228 .۲ 20 مطمعصعاو1 بک رتصمصهم12۵002 یک ریما ۱۷۷1۵9۵0 
467-10۰ :78 9001607 فافتصجمط از همه مطا ۵۶ لمصتامز ,9660 وماصصقین 1۵۲ عمصمطزم۵م 
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217. 
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نشربه ماشین‌های کشاورزی 0 هط ]۱۷ آواایه ود ۵ مرول 


جلد ۱۰, شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ ص ۳۲۵-۳۳۶ اس 325-6 .0 ,2020 ۵/۵۲ز۷۷ -۲211 و2 ,0ل۱[ ,10 ,۷۵۱ 


۲ م1( 20 0۵7۲ ]0۵ ۲۱۱۲۵۵ 0۵۵60۲ از رلعع6 1۵21۵8۵1 0۲ ۳/۲۵۵۲ 16 
0 ۳۸۲۲۰۵۵۵0 0۵۱۱ 0۴ )۸۸۵۱۲۵ عظ) ۵ 


(0طو۱0 ۱۲۰ و تنمزاعد0 «حصصهع]۱۷ :1۳ ر تفع ۲۲۰ 


16061۷60: 02-01-09 

۵060060: 16-04-09 
120۳0000 

۵626 0۶ طمنام‌حصناعجم فمطا رولممطاه با ممممصصا مه طا همع ممتاهانممم مصتفمعتمط1 ۳ روتقع۷ امععع۲ ط[ 

5650111۱۱۱۱ 826و مصمت۷۵6 تاه ۵118660 ۵۶ 16۷۵۱ 6ظ) ص قهعععض1 صه 6۵ 160 فقط فصه مصتعمعتعم1 صععه فقظ وله 
۵ 066 2۵ مصصهوعه ,۷۵۲10 معط جعبن له ماه تین باعل و1 متطاه وم صه]ت۵مص «اله)‌نصصمجمعم صه و1 ریز 
18-0 ,011 58-4460 )۵000 فصنتحتومه مصصهوعو .ولاجهعع فعمتاتصمی مامتان و صفیا ما ممتاهتتاانه عم عصقام آز۵ مه وه 
۶ هه هم0۵1ا۵او مه لهمز۲۵۵ ومتمم06۷6۱ فطا ما رلصتقصظ همع ود مصقوعه .ماه بوطاه‌هانهه 13.560 مضه صتما۳0م 
فنط ۵۶ م0۲00 )ومع ت12 مطا فه 26000060 مه تقصصصه۷ ۷۲ صرح 41ص رقصتت ۵۶ ممتصمی معط م1 بععتتلخ ,هلو 
ون .فصنوع 1۱9660 حصمظ لذه عصتامهتاه 10۲ 0مطامجظط ماصاهنام؟ )دمص فطا ود مصتقععتم ۵و ,۵۲۱0 عط صا )م۳۳00 
۶ 00۷۵عز0ا آهعصهع م1 .560010 1000 20 ]609 ۵۶ فصصعا ما کصممله 00۲6 ور 0ص2 فتعطاه صقطة تمامرحصته و1 2۵۵۵ 
ععامصصحل من 4ص م۹۵۵0 0۴ ۲۵۵ ,مامتها رمعمو لقصمتاه)۱0 01 قاهع۶1ه مط) م26عتا۵ع18۳۷6 0 ۷۷۵6 ۲۵96270 فنطا 
فص ۵۱۷۵۱ عمط لمتمتگتاته منود ممتامهتاه اه ۵۶ ممتامن0عتج 4ص لز۵ محصصنقوعو مگ صمتامهتانه للم ۵۶ تصتامصصه فطا 
۰ ۲6۵۲6۵59108 ما 601۵2۲ 


5 20 واهنه۵) ۷۱۵۸ 

۵ 0۵۵۲1۴0۵01۵ دناملت2 ۲۷ .مها صفجطر قمع 60هع لقع فه۳ مصتطمفمظط مامهتانه آزم مصصتقوعو 2 رطم‌تهعوع۲ وتطا 1 
۵۹ 86) 0۴ 0206و مطا وه طمناو قععامصه‌نهم ماصمتنه۷ وم 2860 0م)مهه ره ۵۶ اصنامصصنح فط) فصتصصعاع مه یام مهم 
6۵ 2 ۵6۵۲10۳۳۱۵0 ۷/۵5 ۵۵000۲ رم ۰1۳6 .ع عطا ۶م تمتمصصهنل عط صرح ععنههم‌جصع] مطا بععمو لقصمتاها۲0 مطا ,96۲6۷ 
۶ ۱۵۷۵۱5 عععطا ,(90 ,60 ,30) مها ررلهعنوم مه منم ماطاهتنه۷ بطات کصماعه۵ع) ۷۵۵ ۹0۲60 ووعتم ۵ 16۷615 
۵ 065187 اماصمصتعهمنه 1 .,(رحصعص10 ریق ب6) تعامصصهتل من ۵۶ ۱۵۷۵۱ عبط نج رو 80 ,50 ,20) 9۵۵60 ۲۵121082 
,۷۲۵010) 010۳۷۵۲6 لهمتاهحجمطامهه م1 .عصماه)نامع۱ مععط) طه صوندع 0عم2تصم0صه «اماهاآم‌طرمی هم 0ع8ه 12001121 
۵ که ره ]۱۷ مه ۱۵0۳۷۵0۲ ۵۶ ۱۷۵۵ عظ1. عمط تمه تقصتامه فطا فصتصصعاع 6۵ 860 ۳/۵8 (20120 
عط ما لماوع ۷۵۵ ند ,رتاموص) تعبرهاً اف مطا صا قصمتناعه 3 میعب معقطا رفظ فنطا صعتعع0 مه ععت۵ قا .(]۷) 
۵ 12۷6۳ 960000 6 ,تمصع صرح 60مه [۲۵0)201002 رمع ۵۶ ۵۱۵۵) وتعامصصههم ماصهتته۷ 0160و ۵۶ توجاتاط 
۶ وحاصصبنه مطا مه تقفاوم و2 رازه 0مامجته مط 107 ممرنامه ه 208 رونام قطا) ورق1 )فها مطه مضه رد۱ م00 
عم وا طمنط۱۳ با صتقت ما ۵40و ۵۵ (۲۸۳۷۲) حصطاتمعله )0منانته]-وههاصم۷ م۱ مظ1. ,علع۵0 ام فنطا ص مصتصصهه فانام‌ناه 
0 ۵064۸ ۷۷۵۲۵ فصملقوعت۲۵2 اهنمط۵۵ 0۵ ٩۵06080-0۲06‏ م1۳ .فلمطاممط مصتصتهتا کلعمامظ تمه )ماوق عطا ۵۶ 
عمط ۵۶ ماع 1۳6 .90061 مصا مم 0مافصتصتاه ۱۷۵۲۵ موی آم‌طتصهمص-ومه 0ص 0مطاممه وماو-0۵0-0۷و معط ۵0 
۰ (۹(۱۷]۳) عمعیم عتمیاو٩‏ صحعصط )۲۵0 4ص )صمزمنگههم ممتاهاعتمن معط ممتهابهملمه رها 0مصتصصعاع ۷/28 2۵0615 


جمعویی ۱۱15 0صه و16 

ممتامصه رلععمد لمصمتاها0؟ ,0۵۳و ووعع0 ۵۴ ۱۷۵۵ 0۶ ا0ع۲ه مطا عقطا 76۵0مظ فتصمصصتنهمه عمط گم فلناوع مط1" 
۶ صامصصح )فعطعنظ مظ1 ,(0.01ک۵) )صهمگنصعنه مه عمتاعهتاه لزه ۵۶ کصتامصصح فطع جم ععاعصصهتل مت مضه عتاههم‌جطم) 
280 ۵ 60 0۶ ععناهتهمجصع] بو 50 گم ٩۵۵۵0‏ لمصمتاها۲0 , ۹0۲6۷ فقعم عنم اج 0عصتقاهاه قه له 20160)رم 
0 056۵0 ۷۷۵۲۵ ۱۵0615 ۲6۵۲68810 مه ممام۵۵۲0۵ 12۷۵۲-عمط) ۵۶ امه تحتمط لمته‌تگتاته مه بو 6 ۵ تمهت 
(1-8-3) ۱0061 ۱۵070۲1 آهعنامه لمتمتتانه مطا عقطا ۱7۵0مصو فقاناوعد م1 ,امه لز۵ مصصهوعو ۵۶ اصنتامصصتج مطا 2۳۵06 
0 228 ۲۵۵۲۵96108 1۱862۲ ما 60۴۲۵2۲۵0 0:65 ۵۶ ۴۵/9 2 4صه 97.47۵ ۵۶ بصمت‌تلهمه صمتاهاههه ۵ ۳۷1 
۰ 001۳260160 01 )طبامصصع عمط عصتامن0160 طا پرمصمامتله تمطاع‌نط مه 20 واععممط صمتووع۲عع۲ 


مصمتمبمصمن 

۶ اصامصصح معط هم تمامصصهتل مت 20 ۱۲۵۵ 50۲۵ قفومام بلع۵و لقممتاها0؟ ,تمصع ]۵ ا0ع1ه مطا ,تاو فنط) 1 
امطمتاما0؟ ,مهو ۵۶ ۷۵۵ عظ) طا ععصقطه فطة عقطا 0ع«مطو تیاه فنط) ۵۶ فااناوع: مظ1. .0ماهممتاوع۷ظ1 ۷۵۲۵ ۵1 0]60ع2ارم 
0 )1۵:۷1 ,18۷۵1 166 )2 اصهمنصرونه مه له 0ع)ع2ه ۵۶ اصتامصصنح معط چم عتاهتهم‌جصعا صرح من ۵۶ ععمامصصهن ٩۵660,‏ 
0 0۳06۲ 960080 220 تهفصتا صقطا عصمتم‌تاه مرمصظر مه 0مصامص اعمبامه لهنعه همان معط عقطا 80۱۷۵0 
۵00۰( 


بل 9692106 رلع۵6٩‏ ههام ,50۲۵۳ 8و۲۳۵ رمتامه ۲ رجمتفصمصصتل مرن رات00مه متام ما۸ 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 
مساقهمصم ]1 


امک ۵۶ توه دنا معمتنامومع لمعبها مه وممممتمی نموه ,01۵0۷۵160 :۱۷۲98۵ -1 

5 هتفخ رعصلهم محر ممتام2تصمطمع۱۷۱ مه تمصتطمه]۱۷ لهعبانه‌تبهد گه صمصانهمعنا ررمووع]۵ظ اصهاوزوو۸ -2 
صواوم2ناطک ۵۶ بانوهب نوا دعمعتاموع ماج هه 

۶ اهتنا وممتیامومط تیدا مه وممصمتهی لهعانه‌تنهه روععممتهگ ۳۵۵۵ ۵۶ ]صمحصنه 1(۵۵‏ ,۲۳۵1۵950۲ ]صهاولوو۸ -3 
0 ,28] 16107765 

۱.26.10 صوج ۵) عححصمج. آبام‌فه! :اتمصظ تمه مت صممومترمن -۶) 


